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Patentansp ruche 

Vorrichtung zura Schliefien von durchtrennten KorpergefaBen, 
insbesondere BlutgefaBen, ira wesentlichen bestehend aus 
zwei vorzugsweise ringf orraigen Flanschteilen aus korper- 
vertraglichem Kunststoff , die in SchlieSlage mit Flach- 
seiten gegenuberliegend angeordnet und iiber Haltezapfen 
miteinander verbunden sind, wobei Teile der G-efaBwande 
zwischen den verbundenen Flanschteilen zu liegen koinmen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Haltezapfen (3, 4) mit 
einem Gevrinde versehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Ende der Haltezapfen (3,4) in einem der Planschteile 
(2) fest verankert ist, und daB das andere Flanschteil 

(1) Bohrungen zum Durchstecken der G-ev/indezapf en des gegen- 
iiberliegend en Flansehteiles aufv/eist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Flanschteil mit einer nach innen abgestuf ten Einlege— 
fiache (15) ausgestattet ist* 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3 P dadurch gekennzeichnet, 
dafi eines der Planschteile eine AbschluBplatte ist* 

b- Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3 P dadurch gekennzeichnet p 
'IclL wenigstens eines der Flanschteile als RandabschluB einer 
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Gefafipro these (15) gearbeitet ist. 



6. Vorrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Flanschteile aus resorbierbarem Kunststoff gef ertigt 
sind. 



7. Vorrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Flanschteile (1, 2) mit gepolsterten Bereichen versehen 
sind. 



8. Vorrichtung nach Ansprucb 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flanschteile teilweise aus v/eich-elastischem Kunst' 
stoff angef ertigt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der AuSenrand des J?lansches mit einem Gewinde 
(23) versehen ist. 
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Vorrichtung zum Schliefien von durchtrennten 
KSrpergefaflen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Schliefien 
von durchtrennten Korpergef&Ben, insbesondere BlutgefaBen, im 
wesentlichen bestehend aus zwei vorzugsweise ringf ormigen 
Flanschteilen aus korpervertraglichem Kunststof £ f die in 
Schl.I.eBlage mit Flachseiten gegeniiberliegend angeordnet und 
iiber Haltezapfen miteinander verbunden sind, vrobei Telle der 
Gefafiwande zwischen den verbundenen Planscbteilen zu liegen 
kommen. 

Es ist bekannt, KorpergefaBe mit direkten Gef&Bnahten zu ver-. 
bind en. Hierbei wird die uberwendliche fortlauf ende Naht zur 
Wiederherstellung der Strombabn benutzt. Im allgemeinen be- 
reitet das Nahen groBerer Arterien keine Schwierigkeiten. Da- 
gegen lassen sich kleine GefaBe mit einem Durchmesser von 
weniger als 5 mm trotz f einster Nahttechnik nicht immer ohne 
Einengung des Lumens durch die Naht selbst vereinigen. Es 
kommt dann hierbei zur Stenose oder zum thrombotischen Ver- 
schluB der Nabt&telle. Es ist deshalb bereits vorgeschlagen 
und beschrieben, derartige feinere GefaBe mit einer Vorrichtung 
nach Nakayama zu verschli eBen (Bruns Beitrage zur klin- 
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Chirurgie, Band 214, S. 152, 1967). Die Vorrichtung nach 
Nakayama geht im wesentlichen von zwei ringformigen Flansch. 
teilsn aus, deren jedes mit je sechs feinsten Dornen ver- 
sehen 1st, die je sechs passenden Nietlochem gegeniiber- 
liegen. An den Dornen wird die GefaBwand eventrierend 
fixiert. Die Ringe werden in Ringhaltezangen so gefaGt, 
daB sie - nachdem die GefaBenden jeder Seite auf die 
Ringe aufgezogen sind - aneinandergepreBt und mitein- 
ander vernietet werden konnen. Hierdurch liegt GefaB- 
intima an Gef aSintima. Das Lumen ist nicht eingeengtj 
Fremdkorper oder Rauhigkeiten sind nicht vorhanden. 
Die "lichte Weite" ist durch die GrbBe der Ringe be- 
stimmt. Jedoch ist fur die Anbringung der Ringe nach 
Nakayama eine bestimmte, zangenartige Vorrichtung 
vorzusehen, die an schwer zuganglichen Regionen, z.B. 
in der Kniekehle, nicht einsetzbar ist. 

Das Gerat nach Nakayama ist bereits erfolgreich ange- 
wandt worden. Es zeigt sich jedoch, daB durch die fest 
vorgegebsne Stellung und Lange der Dornen nicht geniigend 
auf verschiedene Dicken der eventrierten GefaBwande 
eingegangen werden kann. Es kommt daher bei sehr diin- 
nen GefaBwanden dazu, daB diese zwischen den bekannten 
Ringen nicht fest genug gehalten werden; auf der anderen 
Seite besteht bei relativ dicken GefaBwanden die Ge- 
fahr, daB die Wande zu stark aufeinander gedriickt 
werden und absterben konneu, was zur Thrombisierung 
und Aneurismenbildung fiihren kann. 
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Zur Verbesserung der bekannten Vorrichtung stellt sich 
demnach die Aufgabe, diese so auszustatten, daB der 
Druck der Planschteile (Ringe) so bemessen werden kann, 
daB einerseits die Verbindung fiir jeden Pall fest 
genug ist und zum anderen so gelockert werden kann, 
daB die GefaBwande nicht nekrotisch werden. AuBerdem 
soli die verbesserte Vorrichtung so gestaltet sein, 
daB auf eine besondere Instrument ierung der bezeich- 
neten Art verzichtet werden kann. 

Diese der Erfindung zunachst zugrunde liegenden Auf- 
gaben werden gelost bei einer Vorrichtung, bei der 
die Haltezapfen wenigstens teilweise mit einem Gewinde 
versehen sind. Ein solches Gewinde kann mit Hilf e einer 
Mutter jeweils so fest angezogen werden, daB der Ope- 
rateur entscheiden kann, welcher Druck auf die GefaB- 
wande noch vertraglich ist. Fiir den Pall, daB die Ver- 
bindung zu schwach ist, konnen die Muttern noch etwas 
angezogen werden. Zeigt sich im Laufe der Operation, 
daB die GefaBe nekrotisch zu werden drohen, konnen die 
Muttern gelockert werden. Ein besonderer Vorteil ist, 
daB die neue Vorrichtung durch das Dosieren der Anlage- 
kraft ermoglicht, daB relativ groQere Belastungen an 
den GefaBwanden angebracht werden konnen. Dies ist 
insbesondere dann von Vorteil, wenn mit den Flanschen 
GefaB-Prothesen verbunden werden sollen. Insgesamt er- 
weist sich, daB Planschteile mit einer lichten Weite 
hergestellt werden konnen, die sich an die verschieden- 
sten GefaB^Durchmesser anpassen. Es sei darauf hinge- 
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wiesen, daB unter "Korpergef aBen" insbesondere Blutge- 
fafle verstanden werden. Es ist jedoch auch moglich, 
mit der neuen Vorrichtung andere Hohlorgane, z.B. 
Gallenwege, Harnleiter oder groBe Lymph-Gef aBe und 
dergleichen zu verschlieBen. 

Insbesondere wird vorgeschlagen, ein Ende der Ealte- 
zapfen in einem der Flanschteile fest zu verankern f 
wobei dem anderen Flanschteil Bohrungen in den Flach- 
seiten gegeben werden, durch die die Gewinfezapf en des 
gegemiberliegenden Flanschteiles hindurchgesteckt wer- 
den konneru 

Besonders vorteilhaft ist, daB die neue Vorrichtung 
auf grund ihrer vom Prinzip her hoheren Belastbarkeit 
auch so gestaltet werden kann, daB eines der Flansch- 
teile eine nach innen abgestufte Einlagef lache auf- 
weist, in die das gegeniiberliegende Flanschteil beim 
VerschlieBen eingelegt werden kann. Diese Anordnung 
hat den Vorteil, daB bei seitlich abzweigenden GefaB- 
teileni f sog. End-Zu-Seit-Anastomose, die GefaBwande 
so eingelegt werden konnen, daB das Lumen nicht ver- 
kleinert wird, Gerade bei solchen Operationen neigen 
die operierten GefaBe leicht zu Thromboses 

Es ist auch moglich, eines der Flanschteile als eine 
AbschluBplatte zu gestalten. Auch hier ist die nach 
innen abgestufte Einlagef lache von Vorteil, da FlieB- 
hindernisse praktisch vollig vermieden sind. 
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Weiterhin ist moglich, Gef aBprothesen mit den erfindungs- 
gemaBen Planschteilen als Randabscbliissen zu versehen. 
Gerade diese Teile erfordern auf der einen Seite eine 
kurze Operationszeit ; auf der andereii Seite sind die 
Belastungen der natiirlichen Ausgangsgef aBe haufig sehr 
hoch. Auch hier erweist sich das vorgeschlagene Prinzip 
als besonders f ortschrittlich- 

Bei Versuchsoperationen hat sich erwiesen, daB es vor- 
teilhaft ist, die Flanschteile aus resorbierbarem Kunst- 
stoff zu fertigeiu Da die zwischen den Flanschteilen 
liegenden Teile von Korpergef aBen nicht nelcrotisch sind, 
wachsen sie nach kurzer Zeit wieder susammen. Die 
Flanschteile werden dann iiberfliissig. Um eine weitere 
Operation zu vermeiden, ist es vorteilhaft, diese 
Flanschteile sich "auflosen" zu lassen. Die Haltezapf en, 
soweit diese aus Edelmetall hergestellt Bind, verbleiben 
an der Operationsstelle. 

Die Vorrichtung gemaB Erf indung wird im folgenden 
anhand der Zeichnung, die Ausfiihrungsbeispiele dar- 
stellt, naher erlautert. Die Figuren der Zeichnung 
zeigen: 

Figur 1 die beiden Teile der Vorrichtung in vergrofier- 

ter Darstellung; 
Figux 2 einen der Flanschteile der Vorrichtung in Drauf- 

sicht ; 

Figur 3 die Vorrichtung in Verbindungsstellung; 

Figur 4 eine andere Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung 

fur eine End-Seiten-Verbindung ; 
809826/0058 
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Figur 5 eine weitere Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung in 

Verbindung mit einer Gef aBprothese ; 
Pigur 6 eine Verlangerungsverbindung fiir Gef aSprothesen 

gemaB Erfindung. 

Pigur 1 zeigt die Vorrichtung zum SchlieBen von durch- 
trennten Korpergef aBen in etwas vergroBerter Darstellung, 
Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus zwei vor- 
zugsweise ringf ormigen Flanschteilen A f 2 aus einem 
korpervertraglichen Kunststoff, z.B. PTFE. Es ist auch 
moglich, die Ringe der Vorrichtung aus Edelmetall qder 
aus einem resorbierbaren Kunststoff herzustellen, wie 
er an sich aus der Gef aB-Chirurgie bekannt ist, Bei- 
spielsweise eignen sich Poly-Glykosamide hierzu, die 
durch Hydrolyse gespalten werden. 

Die GroBe der Flanschteile kann verschieden sein. Sie 
richtet sich nach dem Anwendungsgebiet. Beispielsweise 
werden die Ringe mit einem Innenducchmesser von etwa 4- mm 
und einem AuBendurchmesser von etwa 10 mm ausgestattet 
sein. Die Dicke betragt beispielsweise 2 mm. Diese MaBe 
sind selbstverstandlich nur als Beispiele zu betractrten. 
Da es moglich ist f mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
auch groBere Gefafie zu verschlieBen f miissen entspre- 
chend in der GrbBe angepeBte Flanschteile vorhanden 
sein. 

In das eine Planschteil 2 sind die Enden von Zapfen 3t * 
eingebettet f beispielsweise eingeschmolzen, so daB diese 
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senkrecht auf der Flachseite der Flanschteile steherid 
aufragen. Die Zapfen 3 a 4 sind mit einem Gewinde ver- 
sehen mid werden durch entsprechende Bohrungen 5 des 
Flanschteiles 1 hindurchgesteckt. Auf der gegeniiber- 
liegenden Seite werden die Gewinde zapfen mit Muttern 7 
versehen, die sich auf die AuBenseite des Flanschteiles 
1 iegen und beim Anziehen das Flanschteil 2 gegen das 
Flanschteil 1 andriicken. ttblicherweise sind nur vier 
oder sechs derartige Zapfen vorgesehen, so daJ3 ein 
gleichmaBiger Anzug auf alien Seiten vorzunehmen ist. 
Es ist jedoch auch moglich, schon mit zwei gegemiber- 
liegenden Gewindezapf en auszukommen. Das Andrehen und 
Pestdreheu der Schrauben erfolgt mit an sich bekannten 
f einmechanischen Instrumenten, wie sie aus der Uhren- 
baukunde bekannt sind. Das Planschteil 1 ist ebenfalls 
mit Zapfen 6 versehen, die jedoch kein Gewinde be- 
sitzen, sondern nur gegeniiberliegende Bohrungen 26 
eingefiihrt werden und fiir einen genauen Sitz sorgen. 
Die Zapfen 6 dienen auBerdem dazu, die eventrierten 
GefaBwande zu halt en. 

Selbstverstandlich ist auch moglich, anstelle bef e- 
stigter Zapfen beide Flanschteile mit Bohrungen zu 
versehen und durch diese Bohrungen Schrauben mit Kopf 
hindurchzustecken f die dann entsprechend mit Muttern 
befestigt werden. 
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In Figur 3 sind die Vorrichtungsteile in situ darge- 
stellt. Die Wande 8 9 9; 8', 9 1 eines BlutgefaBes wer- 
den eventriert, d.h. urn die Flachseiten der Flansch- 
teile 1 f 2 herumgelegt. Dabei werdeu sie schon von 
den Zapfen 3» 6 durchbohrt. Die Teile 1 f 2 werden 
dann auf einandergeschoben, wobei die Zapfen 5 f 4 9 6 
durch die Bohrungen 5» 26 hindurchgesteckt werden. 
Mit Hilfe bereitgehaltener Muttern werden dann die 
Gewinde zapfen angezogen. Teile der GefaBwand liegen 
dann zwischen den Flanschteilen 1 f 2. Entsprechend 
der Dicke und der Beschaf f enheit der Wandteile wer- 
den dann die Muttern so fest angezogen, daB einer- 
seits die beiden Wandteile mit ihren Innenseiten fest 
auf einandergepreBt werden; andererseits jedoch. er- 
folgt diese Pressung nicht so fest, daB die Gewebe 
absterben konnen. Dies erfordert selbstverstandlich 
ein gewisses Geschick bzw. eine gewisse Erfahrung 
des Operateurs. Es zeigt sich, daB in fast alien 
Fallen die auf einandergepreBt en Wandteile nactt einer 
gewissen Zeit zusammenwachsen und eine stenosenfreie 
Narbe am BlutgefaB ergeben, die ohne Unterbrechung 
von der Gef aBintima iiberdeckt wird. 

In Figur ^ ist eine End-Zu-Seit-Anastomose darge- 

stellt. Eine solche Operation ist im allgemeinen 

gemaB dem Stande der Technik nur sehr schwer trom- 

bosen- und stenosenfrei durchzufiibren. Mit der Vor- 

richtung gemaB Erfindung dagegen gestaltet sick die 

Operation wesentlich einf acher. Hierbei wird zunachst 

# 
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eine Sektioa des GefaBes, z.B. einer Arterie, vorge- 
nomraen. Die Sektion, die beispielsv/eise eine etwa ovale 
Schnittof f nung 11 ergibt, kann von hinten mit einem 
Flanschteil 2* hinterlegt werden, das mit Gewinde- 
zapfen versehen ist, welche sich durch die GefaBwand 
bohren. AnschlieBend wird von der anderen Seite her 
eine bereits mit dem eventrierten Ende eines GefaBes 
12 versehened Gegenstuck (Planschteil 1*) auf das 
Flanschteil 2 mit der GefaBwand aufgedruckt. Dabei 
stecken sich die Enden der Gewindezapf en durch die 
vorhandenen Bohrungen im Planschteil V. AnschlieBend 
werden die Gewindezapf en verschraubt, wobei wiederum 
eine Dosierung der Andriickkraft gemaB Erfordernis 
durchgefiihrt werden kann, Diese Operationstechnik 
ist durch die Vorrichtung gemaB Erf indung auch bei 
arteriosklerotischen Adern moglich f die iiblicherweise 
nur sehr schwer genaht und praktisch in End-Seiten- 
Verbindung mit der VorrichtunggemaB Nakayama nicht 
verbunden werden konnen. 

SchlieBlich sei noch auf Pigur 5 verwiesen^ Hier ist 
eine Gef aBprothese 13 an ihrem einen Ende mit einem 
Planschteil 1 ' 1 versehen. Dieses Planschteil 1 ' 1 
ist mit einer nach innen abgestuften Einlagef lache 15 
versehen. Entsprechend dieser abgestuften Flache ist 
auf der gegemiberliegenden Seite mit einem dazwischen- 
liegenden Gewebeteil 16 ein Planschteil 2 1 ' vorge- 
sehen, daB Gewindezapf en tragt, welche sich wiederum 
durch entsprechende Bohrungen im Teil 1 1 9 einschieben 

809826/0058 



At 2657255 

lassen. Hier ergibt sich der Vorteil, daB durch die 
abgestufte Einlagef lache die Prothese 13 so anbring- 
bar ist, daB praktisch keine Einschrankung des Lumens 
entsteht, d.h. , daB die in den GefaBen flieBende 
Fliissigkeit nicht in ihren FlieBeigenschaf ten be- 
schrankt v/ird. Wie bekannt, treten bei kunstlichen 
Gef aBschlieBungen Einschnurungei bzw. Aneurismen auf , 
die zu thrombotischen Erscheinungen fiihren konnen. 
Selbstverstandlich ist moglich, die abgestufte Ein- 
lageflache gemaB Figur 5 auch bei einem Flanschteil 
ohne anhangende Gef aSprothese vorsehen zu komaen^ 
Anstelle der Gef afiprothese kann dariibertiinaus auch 
ein "AbschluBdeckel" oder eine AbschluBplatte vor- 
gesehen werden, die einen RiB in einem GefaB in ein- 
facher Weise abdecken kann. Bei groBen GefaBen (Aorta) 
kann eine VerschluBkappe an den Randera aus steifen 
Kunststoffen gefertigt sein, wahrend der Mittelbereich 
aus v/eich-elastischem Material ist f das die Bewegungen 
des jewe&igen GefaBen mitmacht. Wie Versuchsoperationen 
an Tieren ergeben haben, laBt sich die Verbindung so- 
wohl fiir arterio-arterielle Verbindungen, fur arterio- 
venose Verbindungen sowie auch bei Einsetzen von Venen- 
Interponaten verwenden. Das letztere Beispiel gilt 
dann, v/enn Gef aBabschnitte durch Prothesen ersetzt 
werden. 

Selbstverstandlich ist moglich, die Flanschteile mit 
Abrundungen, eingefrasten Polstern oder aufgeklebtem 
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Weichkunststoff zu versehen, um damit Verletzungen uud 
Druckstellen zu vermeiden, 

Figur 6 zeigt eine weitere, vorteilhafte Moglichkei fc 
der Verwendung der Vorrichtung der Erfindung. Bei dem 
Einsetzen von Gef aBprothesen kann die erf orderliche 
Rohrlange bei Beginn der Operation nicht imiaer genau 
abgeschatzt werden f auch v;enn^ wie an sich bekannt, 
langselastische Prothesen eingesetzt werden. A\x£ kei- 
nen Pall darf aber die eingebaute Prothese zu lang 
sein- Der Operateur wird daher zunachst eine Prothese 
20 mit einer bestimmten, etwas zu kurzen Rohrlange 
einpflanzen. An das freie Ende dieser Prothese kann 
dann eine entsprechende , mit Planschende gemsLB Er- 
findung versehene, weitere Prothese angesetzt werden, 
wobei die Flanschenden wiederum durch eine Schraubver- 
bindung verbunden werden. Diese Schraubverbindung 
ist vorteilhaft mittels einer 

tlberwurf mutter 22 ausgefuhrt, die auf ein Gewinde 23 
auf geschraubt ist, das am AuBenrand des Plansches 
angebracht ist. Es wird daher vorgeschlagen, zumindest 
die Flanschrander auBen mit einem Gewinde zu versehen f 
das die Yerwendung einer TJberwurf mutter moglich macht. 
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